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Aufzabe .

Naoh dc - vorausgegancenen Prifung der einselnen sieBclenante und Lteuc~
runygen, iber welchc die nachfol erdc Tabelle rutachlafl -idt, war es
jetst die “utgabe, d.o mochariuch und elekirisch ricltige Lusemmon—
«rdeiten aller in ‘;;tenergcrtif s6=3tab.l Ge.18 ‘-‘1. Dz vereinigten nefi-
olencnten in Zusaorienhang m'it ¢. 1z sohaltsohrank n’ ané Jder ttenerung
fur den Lgftntcucrau"xiober u., zu priifen, sowic die Becinflusaung Jdes
.teurrkomanios b aureh e Variationsub; 1ichkeiten lor verschic.ienen
ufsohal%trutos in sczu; saf Arplitude un. Phnsenlare testzuntollen,

Jagediohingdng o-ichnun;e- Ycricht Datun searbei ter
Nr. Nye .

konp. Z.odireincl-  30=Xemp.tn ¥ STCY €.02.47 Tanbrockt

nendl .

Jprehedtoralmen B 4 [) vV SR 15.03.47 Ctrobolt

Isoi ron” CGeiiabed v 2702 24.02.47 L. Lind

y Tz.Ta )
ot mndovernsinior UC-Verst.3s v 2703 U.04.47 oy
_eallddn ermdn’ole LC=utab.T26 ¥ ATula  23.0U3.47 Asons o1

Cutrinbe Jt-Verot.2a ’

. pifacalnag ‘

ag Uuertnil des Steucyy orfitts L6-itab.la 31 . ar suntehot a der ¢l
eln o aehlinserstandco o ocgohraubt, <i~ durch cinen ;i otor . 1t Vor, el
“ues odnen Lihrenverntirker wen Jlaom sehlin: or cbrr adnuo "Yrid]
Doewest e ur  onnillo rephi et en Aunvzedchoung; Gtes .eblin ,nr\x'in}ml
W ddente cin 1dt ocr 0llo ekupprltes sreipotentioneter, Sur ful-
zedeohnung dod ,o1lin: crouschiindl;ckeit Vg cine Tachonetcrmuschine.

£5C

La der .oblingerctind schr unruliy lief (Cozdllo ram 1) und eioh dAic
b1 den 1o ‘Z{x’ughoitsrmmen vereinigten Geschwindigkeitoe- und JMenchletr-
nisungemeuser achr unungenchm bemerkbdr mackte (Osgilloprams 2), \var-
den i Verlauf dor untersuchungen dug kompensiortc Zwoikreinelpenael
und icr Trighiitorchmen ass den vteucryger;it ausebaut und auf die
Jehlingerricse J9=Yor.ia ceactzst.

Im Oberteil dcu -toucrgeriites fohlon nool: die t.nmfigeimtrumcnte Tur

¢ und ¢ . Anstelle des mn-netreglors Si-Mia fix dna Kreisulpendel
_wird gur Verstirxung oiner der beiden im Unterteil vorhandunen Ver-

stiirker herangesogen. las disherige Innemschaltbild S6=-8tab.1 Ox.1a 11
1ot daher in 36-Stab.? Us.1b Is 1b geindert.

v
-~

~-1—
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s Untertell des 3tcucr-erites J6-Utab.1 Dy war an eincm ‘randrestell
befeati 't und duroh Kubel cincrseits am Ubertcil und anicrerseits am
Jichiorun skasten J6-Vert.3a mit seincn keBklemmen fUr o , ¢ \f "F
and Y 4t angeachlosscn. In diesem Unterteil dient dor (von vorn (eso-
hon) linke iinsatz $5G-Verst.3s sar Kommanloverstiirkung, wihrend or

reoiitc Anpate Sut-Verst.2a sur Vorstiirkung von Y crancesoen 1ird.
Jetst sliltiges Inncnschaltbild :6-Schrk.3b Iodt.

11t cen Cas Ltouorsonzundo ) sugnckmenic: Utoucrmotor fHr on Lufte
stuatrselhichbar vur sur ou'zino@ raplilceher suteeoichnung doey } = erte
unter Ywischengchaltun:: ciner : ntsprechicnica Jbersetzun:, 3in “rehpo-
tontiometer gokuppelt., “ic jJeweiligen Upoannungcn Jer oingelnen Ltouer-
Zlieier wurden an den lNofklemmen im & 1chemn(,aknetor ud ~normen, wobcd
zgur Vormeidung ge; onociti(;cr docinflungun on Jic hdoer vorlicegonde lice
rionschultun;; un oincyr 1telle unterbrochion voric. Zur Clrichriohtuny
ler rcblelopnr.nunvcn (900 Hz) der Stouerdrehtrefo dirn%e ide im Lubor..
entuiockelte MeBanordnung. (V 2705 vor 290.4.47 .r.Kind),

DurchfUhrun; der Irilfuns:
wie ;,hn‘ohz!ihhmc dor ¥riifung aea&huh ir pacNotchenday loihoenfeld: s
e) Lo chprifung Cor Cchiuseschaltun: in Oberteil uad Untertoil des Stev-
crgoritos. )
b) Uraittlunz lcr sannuncodifferenc ..wiocron den rui’oimuvcr f0l: ende.
stufon der .inlgelalitrafo fir ¢ ‘f ’ ¢ ’ oune 'Y dt.
¢) Prifung des Vorhonltonn der ¢ =5opponcntta, .. ... 4
1. ‘o dexr im Cehlingerwinkolgotriobe oimvcouuto "oxrnriamotor
(1=¥m 70/11G Febr.hire 09) in dor hior vorgesehonen inbaulagc
in einer ‘rehrichtung sohweryhngigkeiten goigte, wuric or in Zu-
oaxmenarbeit mit Jder MoinmeSutelle der verketatt untcrouohit und
dabded festgestellt, aad 1. die Glockenwelle an den Lagerstcllen
nar eine ungenilsende Hirte hat, da8 2. dic Lagerbuchsen schlecht
entgratet waren und ga einer Rillenbiliung uuf den Lagersapfen
der Glookenwclle gefuhrt hatton, dag 3, die Lagerbuchee nach de::
Getricdescite zu oval war, und da8 4. dic Lager ungenligend ge-
schmiert waren. IUie Folge war ocine gu grofic wdiallose, so daf
die @Glookenwellc mit dex lessten Yalnrad der Uetriebexette in
mechanische NeriUhrung kam und je nach der von der jeweilijen
Drehrichtung abhlngigen Hichtung des Zahndruokes:mehr oder weni-
gor angedrtickt wurde. Sur Beseitigung der sufgetretensn Mingel
warden neus Busheen mit 1,2 mm breiten, sylindrischen Lauffilol: -
eingedant, dfe gut qptp-.tot und susreichend geschxiert waren,

-2 -
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2. .iC in Jusarpcparbods st don Olaenvergslirker si-Veret.2a in
solilingersinkeletricbe sehun Irither beotuc’tete Pendelneigyung
(V 4701 Vom 20.5.47) «ds Yolie ciner cu groScn i teilhrit Jdve Rhe
renverstiirkers und un iinstisor Phogesla, oen Cdnur es mrchte mich
trots Cop ‘Ulekkopplun oince Wedleo cor aecan sspunnon L1t dem
Angra droer coch ctiren? Berartbar. Sulercet 4ot i pit 50 Volt

an Jer v eomeicklin: deg errevicnosors gecconci s Neptspannung
reietlich loch ani b su onsulilved er ruirymuan; ‘Thren. N:.oh licke
gpraoct 4t ILibor [ (Clerrn o ner) e » QUevkopplun, ® ¢4'g, =

bsut wr durel eincn susitzliehwr 1o rotand ("12) Vo 9 kuhn an
cr dncarsoowicldung cicn Lbdertragere Cor Lpannungsnbtall, sowlic
surch Arnderun: der Kapuzitlt dos Rondcnsators ¢, vor Liohcr Vebur
in U,07 4P ¢i: - hascrla’c eo boeintluft, vaf oine weiterrchende He-
ruhi;un /’j eintrat; «er ddorstand 1.11 vmds voR 2,% Chr auf 1 kOhm
reravsisetat (GG=Verst.2d wb 1). Sureh cin nachtri;lich un’ zuaktz-
lack ar. wesar Qoo Vernth kcep cingnbdbautes Jotertionnter konnte el-
ne roch wiiteor;cranic hruhd;ung ohne crioblichr Looinilluagsunyg der
Avperlaoe crod 13 uorion, 60 def dor Fotor fur (3 stillioteht, wonu
LR ..lin srotoal nicht bewegt vard. (Losollograrr CU). " as Zoten-
tioneter 4ot ~in dacrotand von 2 kGhm mt 4er Beccichnung
Zub.wid.2?3a.

Je :ic siei uilhrend . {er Untersuchun: eraucstelit:, 10t o crfomic r-
1licl, dir 11 colldin ow in!'f 1,7’ e befin liclhien  toave vcohtrato
f'ir igodromc unl ¢ pelréros - v1o aaclinjusticecn. Do Jicas bed aor
vorlie; erion konstruksiven bureliildun; nur ven hinten eprieldl;en
tunn, mul dusnt Gag uetri-be joudco hud ausiebaut werden. Sabel kafn
1laioht vdcdor cinc Verstellung des usriickengobers gum YPerracismotor
ertol on, sumnl dic Gohraubea fur diear Justiersdppluns nur mit
syegial- iin"olaehraqbenniohorn zughnglich esind. Zur ..bLitlte wurdcn
die bedidsn Jicucrdrebtrafos flur Iscdrope und U nioht mchr fest an
dcr Grandpla“ste anggschraubt und vorstiftet, soncdern dex Stator
v(:r-uttolo cines Flansolces an die Grundplatte ungeklermt, vie (dles

iiinldchzr ois> bei don ' rentrafo des Dcec‘xleunigune‘fmanur
aohon von vornher:in vprgesehen war.

4, ic .tafenscholter rit Rastwirkun;: bei den ‘ufsolalttrato. eind ndcl |,

100 {1 bdotricbssicher Dadnmh, isf die rontaktfedern bro:.tei.' sin’
als dic zwischcn don Xontakten befindliohe Liucke « und wegen decr

’ hervorstehonden Kontaktynipfe such broiter sein nilssen - kann bei
mdcht einwanifreicm inrasten ein 7ioklungeteil kurzyescilossen
~,
~
-3 -
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wordsn, wodureh cinc unzuluusipe .rwirmung und «in  wrchbranncn
i -dszlun stuiloe eintritt, vic o9 dei len ufsclalttrafo
fur § wihrend dor Untersucnungen zweimal autgotreten ist. Jei
eine: cinwandfroicn (adsolut amicierer) Arbeiton inn “tuforgolial-
toos dirfen dio Yontiktidpf. nioht liervorstelon un! dic kontukte
revirn rizse sehm.lir Als cac L Tek acdn. '

5. Zur Jrifung aes Verialtens der ¢ =nomponcnte viarlds Ui Lexiklo-
Sriw € 3, 4 un Y bol versclacicncn Jeklincor.inkel:n tnn L eliline
soroudlern autlonon o, wobnl surel cin. cntsprool i dinpehul-
tung des Aufaghalttrafos tir ¢ sowisl (ug Vorvidilratandius vor
aor Lgzillofraphensoldeife gleich rofe Amplituden tir Wi uf=-
gcichnung des seilin, erstorfweges und Cor Jpranvn, (L teudshirel..
trafd tUr ¢ ecinestellt waroen,

Q) irifang Son Verielions ior ¢ =hom onente.
ilder criibrien sich bocaondiere “naben; ais mitteln duelonetorme-
ochine an :;c!:lin;;cro%and gencszene Goschwindigkedt un Jic ipannun’
e Uteverdrehtrafo fUr y wurden vomillojrafiert (Ce=tdlosrunn )
J~r gehon erwilhnte, uvnruhd e I, uf ..co chlincerstusilon 40t in er
Kurve dcr Yachomotcrmasehine unid 4n voraturktom nBe 1n doxr Kurve
deg wteuordrohtraroo su erkennon.

¢) triifung den Vorbeltens der ¢ -Kompom'-ntm
lerp .»cl.lin(eminkel K deg Cedinseratuniecs unit cic trueropannung,
« Cincy Jer bedcen ¢ =tonnononter vunlirr oozillographdact nufieneich-
ret (Lo uﬂlohx'c:!n 7); dor unruri;e Louf oeo Cehlir;erstonice pacht
gich 14ny boocondors ctork demorkbur.

)1 “i.fur..; Gcr lootrome.

1. er bior ~ingcdantc rorrerismotor (Li-Fm bu/7(;b Pubr.lr. 04) wur..
dc, do er in dor lLrehegehil allmihlich nacheslaeszar " wtic un. zZu-
lotzt stecllenweioc (iberhaupt nich:t mehr crlief, us ebaut und 1:
vorbindun; rdt dor reinncﬂatclle der - r}.ut.mtt uns.orasgert, vohed
sich fol endcs hcramctelltea
Die Ilnge der .Jellen fUr die sohncllaufc '.wn Aatzeld ues Voryelc-
2es 18t bed dop lurch dde Abstansdolezr: dor beiuen rlatinen (e~
gebensn »atfernung der beiden Spurplation cinerscito und anderer-
seits bei der nur sehr kursen ‘uigenkun(; dor Lagerbolurun en 4n
dcn Platinen nach don Jpurplasten su so klein, cafl das eine «sol-,
lensnde in dem sylindrischen Teil das lusers relaufnn ist und
infolre des immer vorhandenen Jpieles sich Miter eincarbritet

. * ) -‘-
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ratte; cardt 1ot Jiu wile adehd zoldoan ier opurplutte, son-
wp in Jer So catutan.elon 4111 wi, Ww..s 24 ointr erhcdlichen
varzrterung der Reidbung gefhrt hatte. Auilciden War das hier
vermanite 01 stark verharzt. “urch sinperngen der \bstandsbolsen
in eix r Jer rlatinen und tinterle;en einocs viaglicnringes vl
scror Cpurplatte vnl Pletinc waro~ zuichet dufur jesorgt, dab
cde  ellenanlen aue: dbed . sUSter .xinlverschiebun; nickt mehr
in o Yindrisohin <041 zer L.oer laufen; ferner wume raol. Xlioke
sprucie rat uulra (lersn Cehridt) cin der ans fritterer eotine
gder. roeh Jreifbuaren Knockrngl £ 40 ‘chrieruns vervandt, vnl-
¢t or Sl oinep oascrlouchwy’ ceitons Sor calme in veryl: ich zu
andlne - dnauegonccre zu dons jetst angebotencn Ulrn - bezligs
11 hueesehelt, viglropithis vow. «m besten gbrenolinitten ratte.’
. wie ifsuvuroze 921l hei acinor Lol dun Siouer ,LSrivton von 2"
wore sscoordrentrato in atun 65 uok ol 30° veratolion, 13 cooaur
0oil rissels Ssopwubr und O 4 -crubloanng errolﬂ,cﬁ.

N

g) ‘ic riidwns =gy capflugcen 1. voraghicicnon Variaticnomi jlduh-
Z‘:.a,i';r.-r. Bod @ r soZuealttroefor hw Ao I:*’:o'xer_;?.if::: T Y, ‘f ’ \f‘ ’
S oamd o4 ook Anclitude unt Dhesorloge C0 seenor oraandos
(:ri‘olg'.,é saoh dem anschlieScndon {ohemb: (wobed die Zahlon 1V - ;)
Gd¢ Joucilize chaltstufe der “rehtrato angscbenjy der Aureaghelttral:

fir v @t blicb bei Gicedn l'efrnrihen wnorresit.)

. aapunkit ¢ { \( *:F" Jlfdf Bemerkungen
1 B 1 1 1 4]
Z 8 o 1 1 0
3 1 (<] 1 1 0
4 1 U 8 1. 0
) 1 1 8 1 0
6 1 1 8 6 ]
7 1 1 1 o 0
: g 8 1 1 3] o

Bei ciner gleichwevctigen Heranzgiehung dor verschiedcnen Steuor‘rl.lcn
(v, ¢, § ¥' ) mtistec sich theoretisch nach ‘obipem ehema fUr dir
jewciligon knastufen—Kombination das 114 2 erceben, in wolchem die
Funkte 1 - 8 cingetrage: sind. Asplitude und Phasenlage des Steuer-
kommandos | sind dureh die (els seispiels) eingetregenen Vektoren a,
b, c gegeden; die Phasenlage (FPhasemwinkel  -) kann dansch swisohen

-5 =
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0% une "6Q° varii2rt werden; cic .mplitwic linfert sie el zwischen

cunay (¢ )7+ (4§ )7 (nospunkt 2.)

Bei Jen komstruktiv vorgesel cnen . bersetzun sveiiiltuiosen zwischen

d. . meBinstrumenton uni unn gu cadrigen :’.‘;uucr..rc.’ﬁm:.‘o:. qowic bul acn
vorliegetinen Po crkonstazcesn lv Wi wredctlanordnun, O ar .:iig;}.éi L=
ralpen weruen cac cdnoulinen otoaor;edden oo yerse.d. ... sturk Jarsie
(UZICR. Kl IROD (I, Wicdl QL RIOEDORSH L PUNNIL LG T A AR A S
creliteale vui. oV ODPIo alu. @, lnco SN :
bed 1. 81k .oic cnloeld JOds bud vollor dmecoudoon (o) o
“afac ultfraro (ai stue 8) b ve ped cerin sler JLee altan (14,5 00)

(]

cllddn o, BT L vess Lo

(au® 42 1) rit 1ol onden coximale b, 'Yldrnlsparatn <0z poche

ne seins
¢ e 4n sehlingsmdankelosctriehs rvdachon deieks nieber
| e tousecventraty i cinn Beroetnut von 0,4/
1liest, vire
¥ e = 0,4:15°3.100/10C = 108 Volt
Vi = 24019050 14,5/100 = 1L,u8 Tolt
v 0 nuch Bericht V 5701, vom 6.2.47, (c osillosrum 19)
cincy Geachwindigkeit von 10 ,5°/m>k cirn arcioelunpe-
ce’:lag von 10°-ontspric*;t, uns Lo adnehhn acelinel and’
Jrestrato odne obersotowry; ven Cew2/Y mivocne altet
iot, wir: N
Vomy S B ¢ 2U2eT,8:30060/100 = 65 Volt
" n s 1{-;-5 o 2,U20T,0°514,5/1CC = 9 Volt
v Ju rach den rleichen serdcht eine ltenell-unioun; von
'l.4°/uk2 edner Hehmennuaschlas von (},9" <stopriolit,
und da ddc . bersetuuns zZvieot.or ‘nhran tn. reltrafo
5/1 ict, wind .
4 = ﬁ°. . 504,0°3.900/1C0 = 7,5 Volt
¢ - H . 5.4,3-}-%,9/1';0 - 1,0 Vdlt

M1d 3 s:igt ons sich nugp .descn Z:Flenwerten thnovetiscl: exiebende
Srboitsbereich (dus umrandote nechseck) flir Amplitude und Fhasenlage
des Steuerkomnandos . Uie fir den Fefpunkt 2 nich ergebende Maxi-
malamplitude ist it 1UC £ angesesst; sllc 4dbrigen implituden sind
dann 1in ¥ dicecr juximalamplitdde ablesbar. Mar. crkennt sus 8114 2y

-6-
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ds8 cratens cic Yhasenlssc immer nur im creser usdranten 1ie;t und
gwnr cwischon - 820, da3 cweitens acr snteil der Bogehlcunijsung =
komponn:r.ten an Arbcitsbereioh nur éem schaslen .treifen 39 49 Y Uy T
8, 1 entapricht.

ST TR Ut S XM 415 NSl e ron r;"\L;.". o oaich odt Conocbioon rkonnt-
ninnsc o cetrm, wure Grhend Lo Yaparer s in atrlot der  rohtrufo fur
3 eddr L bhoroctoud tglnalrin” vcr:'_r‘m:"z nR, so Cab ol Joan t boroet-
gur ~vprllitalo cudcehon SEhnon s Igousrareitraro £2,9/1 iot
(U2=Terel k2411). Unter uz® ledohen Voraunsetuws €k .1C vor wiru
jetet &r.,;.x = 4% Vilt und \Fm s 6,9 Vol't. nit dicoen und don obigun
Zallenworton fiir y und Y ermibt cich dao tiheoretisehe H1l¢ 4. Bue
umraadets Srbcitoboroich fir Lus stewstonm nGo ',3 ned t, dwid getet
wie Tl a0 i o11len 4 uudranten (von W - 3600) licgon o, wnd Jdad
uor ..nteil dcy resehleuni un oocuponetiten v dureh dcn 1! cblioh gri-
Boren oi31ton 3y &y Yy Oy Ty Uy 1 ool rngciclact 100, onty sich Anpli-
tude £ilt cusgclie val i vorheogel'vy cn Abseclindtt.

Iptiforpebndeas: e é

o) A cehonsoinacnochaltung im Obertcil 01 and inm Untertelld Da dco *
Stourrgeriitos (i36-5tab.1) var in Urdnung. .

b) ~r oconungcancticg fur die sufochaldtrafo in abhingi kett von diw
Jowoldls -ingustcllten 3tufe ist avs der heiliocerion 4la A crpdohi--
lichy or beirii(t in pittol 14,9 Voli/utuso. Ar Ji0 L dnsonsunt
‘G fuvcolatttratoo curchgefilliricn . cssunsen ergud oiob cwrr, Lreuwn
von £5 .. 4 '

¢c) Bei der V -&onpononte'so:lson dic ussillo rum < B, 4 und b elnc fur
(dor vorliegenden Yweok wusreiol.emi ginauy dachbil” n_ dec JSelline
iervinkels durok uie Jussasensohal tung vou Zweikroiselpenicl,
‘Sellingerwinkelgetriebe und Varstirier.

4) Pér die ?-Konponente geigt Ussillogram: 6,dud von «an wure durn
unruhigen Lauf des Scnlmor'uxido‘a hervorgerufenen unct tiikeitin
abgesshen, die Lpannung am Steusrdrentrafo fur ¢ cie Gesolwindig-
keit dos Utandes mit hinrejehender Genauigkeit nachbilint..

) Aus dem fur die { ~Komponente sufgenemmensn (ssilloram: 7 kann wc-
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Akt. 2. P 1704 Biatt 1
Kopenick, den  31.12.1947
. N N 5
i 1 Anzahl der Bigtter
Abteilung SAM. Lab. ) Seilagen 10

Prufbericht

iber wus Hugslreldgetricbe S5-rried 1

( Auftragsnummer7405=870,= )
3C01

B e S

Jnhalt : Zugehdrige Beilagen: |

1) Lab 1, Skz 3
1) Aufgabe 2) Leb 1, Skz 4
3) Lab 1, Skz 5

. 4) Lab 1, Skz 6

2y Priifaufbau 5) Lab 1, Skz 7
6) Lab 1, Skz 8

3) Durchfiihrung der Priifung 7) Lab 1, Skz 9
8) Lab 1, .Skz 10
9) Lab 1, Skz 11

4) Priifergebnisse 10) Lab 1, Skz 12

5) Zusammenfassung

~*) Die Ug. Nr. erteitt die 2V

L Gox i il Ve
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I. Aufgabe

Die Werkstatt hat den Auftrag, 4 Kugelreibgetriebe S3-Trieb 1 anzu-
' tertigen, von denen uns am 10. Oktober 1947 die Kugelreibgetriebe
Hr. 1 und Kr. 2 angelietert wurden. Mit diesen wurden rolgenae Mes-
sungen aurchgerihrt:
' 1. Das Drehmoment in den Abtrieven 11l und IV - siene Lab. 1 skz 3«
ist bei wenig apgenobener heibroirle iestzustellen.

2. Binstellung des Belastungsmomentes von 50 grcm an den Abvrie-
ben I1l und 1V,

3. sinstellung des AnpreBdruckes der neibrollien. Der Anprefdruck
betridgt 3 kge. -

4, rehlermessung bei Versteliung des Biigels um je 1Y Grad im ge-
reich von 0° = 300° und 360° - 0° fir 50 Kugelumdrehungen.
Die Kugel dreht sich hierbei mit der maximalen Drehzahl von ;
15 Umdrehungen pro Minute. Von dem Getriebe wird verlangt, daB
der an den Abtriebsrollen gemessene Drehwert verglichen mit dem
errechneten Sollwert 2°/oo bezogen auf die Kugelumdrehung nicht;
liberschreitet, '

5. Messung des Kugelschlages bei stehender Kugel durch Verstellen
des Biigels um je 5 Grad im Bereigch von 90° - 270°.

6. Messung des Kugelschlages um die Antriebsachse der Kugel.

I1. Priifaufbdau

Zur Priifung wurde die auf der Antriebsachse der Kugel sitzende Kupp-
lung I (Lab 1 skz 3) durch ein Stirnrad ersetzt. Dieses wird mit ei-
ner Stirnradiibersetzung von 1 : 36 durch einen Steﬁermotor N.G. 2,5
angetrieben, Um die Drehzahl des Steuermovors gut zu regulieren, er-
héalt der Ankgr des Motors seinen Strom von dem Generator eihes klei-
nen ¢.V.-Aggregates. Um die Kugelumdrenungen zu messen, 18t an dem
Zwischentrieb ein Zihlwerk angebaut, des uns die vollen Umdrehungen
der Kugel angibt und eine 360 Gradskala, die uns die Teildrehung der
Kugel jin Graden angibt., Die Abtriebe 1II und IV sind ebenfalls mit

-2 -
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Zéhlwerken und 300 Gradskalen susgeriistet, die uns die vollen Unm-
drehungen bzw. in Grec die Teildrehungen der Abtriebsrollen angeben.
Zur Zinstellung des Bligels wurde an daie Xupplung 1l eine Ube;setzung
von 1 ¢ b angebaut. Ver surplungstrieb, der bereits mit eine} Uver-~
setzung von 1 : 3 lédutrtt, ernielt eine 120 Gradskala und der reintrieb
‘eine 20 Gradskala. Zur Arretierung der Biigelstellung wurde eine Klemm-
vorricatung angebracat. zur Lrn&hung des vrenmorentes der Abtiriebe
wurde eine mecnanische einstellbare relowigsoremse &n aen Acusen 1l
und 1v angebaut.

111, Durchrithrung der'Prurqu

Um das Drehmoment cer Abtriebe 111 und IV zu messen, wurde an die

Achse der Abtriebe eine Schnurscheibe betestigt. Das freie Ende der
) in der Rille der Scheibe laufenden Schnur wird gewichtsmiBig so be-~
lastet, dal die ruhende Reibung gerade iiberwunden wird. Fir das zh—

- sdtzliche Belastungsmoment von 50 grem wird die Feder der Reibungs- i
bremse solange vérstellt, bis das an dem freien Ende der Schnur zu-
sétzlich angebracl.te Gewicht, das dem Belastungsmoment entspricht,
die Abtriebsachse in’Bewegung setzt. Die Anpressung der Reibrollen
erfolgt durch Federn. Da der Anpressungsdruck 3 kg betridgt und die
Pedern an einem Hebelarm oetestigt sind, der doppelt so lang ist
wie der der Reibrollen, wurden die Federn éb eingestellt, daB sich
ver einer Gegenkraft von 1,5 kg die Heibrollen gereae abneben..Die
rehlermessung wird so vorgenommen, d&8 nach 50 Kugelumarenungen an
den Zahlwerken und Sialen der Abtriebe 1II und IV die Werte abgelesen }
und mit den errechneten Sollwerten verglichen werden. Die Messungen
erfolgten bei einer Drehzzhl der Kugel von 15 Umdrehungen pro Minute
und nach einer Bligelverstellung von je 15 Grad in dem Bereich von
0 - 360 Grad vorwdrts uhd von 360 - O urad riickwirts schreitend.

Zur Messung des Kugelschlages um die Blgelechse wurde die MeBuhr an
die Abtriebsachse der Reibrolle angesetzt und der Biigel um je 5 Grad
im gBereich von 90 - 270° gescawenkt. Die Kugel stent wihrend der Mes- }
sung still. Zur Messung aes fugelschlages um die Aniriebsachse wurde
die Kugel gedreht und der Blugel steht still, Die MeBuhr wurdce wiederums
an die Antriebsacl.se der Reibrolle angesetzt.

. ’ -3 -

- . ‘ i e e o ore iR
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IVv. Priifergebnisse

Nachdem in der I.aborwérkstatt die zu groBe Reibung in den Zahnein-
griffen und die Schwergingigkeit der Lszer beseitigt worden war, be-
trug das Drehmoment der Abtriebe III und IV 50 grem.

-

Die von den Abtrieben III und IV der beiden Reibgetriebe gemessenen
Fehler sind aus der Lab 1 skz 4 - 7 zu ersehen, Der Kugelschlag um
die Bigelachse ist in der Lab 1 skz 8 und 9 aufgezeichnet. Der Kugel-
schlag und ie Antriébsachse der Kugel betrigt + 0,02 mm.

Der Verlauf der Kurven in den Ladb 1 skz 8 und 9 wurde theoretisch
untersucht. Nimmt man an, daB die Schwenkvorrichtung fiir das Werk-
zeug zur Herstellung der Kugel nicht die Mittellinie der Drehvorrich-
tung schneidet und nach dem Einbau in das Eugelreibgetriebe die Mitte
der Kugel nicht mit der Lagermitte des Biigels, um den sie geschwenkt
wird, iibereinstimmt, so0 ergeben sich geometrisch und rechnerisch die
in den Lab 1 skz 11 und 12 dargestellten Bilder. In der Lab 1 skz 11
bezeichnet x den Abstand der Abtriebsrolle von der Lagermitte des
Bligela, b den Abatand der Lagermitte des Biigels von der Kugelmitte ]
und a den Schlag der Kugel, der durch fehlerhafte Herstellung ‘ent- #
standen ist. Verdreht man um den Winkel o¢ dié Kugel um die Biigel-
achse, so eigeben sich in der Lab 1 skz 11 und 12 die geometrisch
und rechnerisch ermittelten Fehlerkurven, deren Verlauf mit dem Kur-
ven in Lab 1 skz 8 und 9 iibereinstimmt. -

L 4

V. Zusammenfassung i

Die Mefreihen zeigen Fehler von 6 Grad pro Umdrehung und an einer
Stelle 12 Grad pro Umdrehung. Diese Fehler ergeben sich aus dem
Kugelschlag um die Biigel- bzw. Drehachse und aus der Lage der Ab-
triebsrollen, sofern sie nicht genau im rechten Winkel zueinander-
stehen und die Mitten der Abtriebsrollen mit der Kugelmitte nicht
tibereinstimmen. Zur Beseitigung der Fehler sind die Zeichnungen mit
Toleranzangaben versehen worden, die von der Werkstatt eingehalten
werden miissen, um die von den Fliéchenreibradgetrieben erzieslten Er-
gebnisse von 2 °/oo zu erhalten. e
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Die noch in der Werkstatt befindlichen Kugelreibgetriebe 3 und 4
werden zur Zeit nach den bisherigen Ergebnissen montiert. Nach unse-
ren Berechnungen miissen diese Getriebe, sofern von der Werkstatt die
vorgeschriebenen Toleranzen eingehalten werden, die geforderten Ge-
nauigkeiten 1liefern.

Voo ¢
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